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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

roboty budowlane z czesciowg przebudowa w budynku uzytecznosci publicznej
w Pietkowie (1i Il pietro)

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewod6w, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej
(SST), jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robGt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, oraz w budynkach,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza

(w szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych

w dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabili,
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5. Okredlenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,

wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,

symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do

okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan

podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami



lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca

(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie

spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciagowe, diawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej. Kabel
sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sa na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii

kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome rdznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich

podtaczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii

elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w

inna forme energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrdédet $wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiane zrddet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrddet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra.



Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdinie wody) i

gazéw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca
wraz z obudowsg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy. Obwaod instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw
potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W
sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; . Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢
nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu , w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytow do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego ,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno - Uzytkowego,

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania Uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne
wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z

zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

7 lipca 1994 r.). Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow ich pozyskiwania i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i

urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oéwiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzagdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kablei przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt:
1,3,4,5. Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt do 1000 mm?. Przewody
instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do uktadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia znamionowe izolacji
wynosza 450/750, przekroje uktadanych przewodéw moga

wynosi¢ 1,5 do 240 mmA Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewod6w.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy). Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje,
taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dob6r $rednicy rur



instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie
lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wi¢ksze dla kabli o duzych przekrojach zyt
wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm.

2.2.3.  Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiagzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga
by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych, wystepuja jako taczace,
przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony
minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
-wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprze¢towa 0 60 mm, sufitowa lub
koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw™ i/ lub
wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodo6w do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewod6w, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet oswietleniowy.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

- dobdr opraw i zrédet swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdéw producentéw, odpowiednio do potrzeb

o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepuja w

czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,1,11,111. Wypusty

sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy

czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolagji

nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- sg whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.



Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewod6w producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (Ciagtos¢ Zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet,
osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwosé¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych rob6t. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1 Ogolne wymagania dotyczace instalacji.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TNS o napiciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz
Zkacza instalacji elektrycznej budynkow, musza umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢
usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencja 0sob niepowotanych.

Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako srodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytaczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wytacznikéw (czas wytaczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje. W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowac¢ wytaczniki nadmiarowe :
- 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

- wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwaré

- charakterystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji
budynku. Stosowa¢ zasadg prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi scian i stropow. Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych musza byé
wykonane wytacznie z miedzi.



Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy
zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewnié: fatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostgpem o0sdb niepowotanych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymatosé
na wyciagganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potaczenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby
w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych
2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod
neutralny - do prawego bieguna. Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w
MQ . Powinna wynosi¢ dla kabli do 1 kV o izolacji gumowej - 75 MQ, o izolacji polietylenowej - 100 MQ.

5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne.

5.2.1. Trasowanie.

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku;

- wytyczenie miejsc montazu rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych). Trasowanie nalezy
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.  Kucie i zaprawienie wnek pod tablice.

Jezeli nie wykonano wn¢k w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji. Wneki pod
tablice nalezy dostosowac¢ do wielkosci tablicy rozdzielczej. Wneki wykonaé na odpowiednia gtebokos¢ z
uwzglednieniem podejscia przewodow elektrycznych do aparatury modutowej.

Zabrania si¢ wykonywania wnek w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania
si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs$é przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach

powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przy przejsciach z jednej strony
sciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany nalezy
wykonywa¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od
wartosci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi
(stropu), ale w taki sposéh, aby nie byty narazone na naprgzenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane
w warstwie wyrdwnawczej podtogi. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i
instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogolne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ pod
tynkiem. Wiz-ty prowadzi¢ w rurach ochronnych na tynku w pustce pomigdzy sufitem podwieszanym a stropem
zgodnie z dokumentacja. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza si¢
instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd.
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania,
ktére musza by¢ uwzglgdnione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczeg6lnych instalacji i lokalizacji urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.



Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z niz urzadzen, takie jak
zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiaja si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne,
wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie
nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych
te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narz¢dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i
remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegdlne obwody
rozprowadzi¢ w rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza si¢ prowadzenie
przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni cian i stropéw juz wczesniej
otynkowanych.

5.3.1.  Ukladanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ do $cian natynkowo, oraz w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢: srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37,
47; promien tuku w mm 190,190,250,250,250,450.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Laczenie
rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen kielichowych. Na przygotowanej wg p. 5.2. trasie nalezy uktadac¢
rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Laczenie rur ze soba i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie Koncow rur w
otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami
0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny).

W przypadku uktadania dtugich, prostych ciagdw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w
kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Na tuki nalezy rowniez

stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. promien giecia rur
powinien zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciagania przewoddw. Puszki powinny byé zamontowane do $cian
za pomoca kotkdw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otwordw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gigbokosé¢
do 5mm. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez
przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycia¢ wymagana liczbg otworéw
dostosowanych do srednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierconych w $cianach
(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz
gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢
osadzone na takiej gtghokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzonych rur. Puszki P20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych. Do osprzetu w jednej
ramce kilkukrotnej stosowa¢ jedna puszke wielokrotna. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o
1P44.

5.3.2.  Wciaganie przewodoéw do rur.

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania,
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé. Do rur nalezy wciagaé przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z
weciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywac¢ w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.



Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewod6w miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka, kabel)
winny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.3.4. Podejscia do odbiornikdw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
zamocowanych pod powierzchni podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoga do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od
gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych i odbiornikéw zasilanych z
instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki itp.

5.3.5. Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewod6éw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia
odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne i
elastyczne. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych
do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.

5.4. Montaz przewodow i osprzetu.

54.1. RurytypuRB i ICTA.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robdt. Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytdw do rur,
przygotowanie podtoza, zamocowanie uchwytow, odmierzenie i uciecie rur, wykonanie potaczen ztgczkami
przelotowymi, sprawdzenie droznosci rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacji, utozenie
rur na uchwytach.

5.4.2. Ukladanie przewodow i kabli.

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na
liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukcji w
kazdym przypadku musza zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewoddéw kabelkowych.

Minimalny przekr6j zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1,5 mm? Cu,
obwod6w gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm? Cu.

Poziom izolacji przewod6w kabelkowych to minimum 750V. Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyty
przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta, posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt
zgodna z wymaganiami tzn. przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony, przewdd neutralny N - kolor niebieski,
przewoddw fazowych LI, L2, L3 odpowiednio kolory czerwony, brazowy, czarny.

5.4.3. Montaz osprzetu i aparatury.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét.

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury, przygotowanie podtoza, wykonanie $lepych otworéw mechanicznie
lub recznie, wykruszenie lub wycigcie otwordéw do wprowadzenia przewodow w puszkach, wprowadzenie
przewoddw w otwory puszki, przygotowanie zaprawy gipsowej, osadzenie puszki w gotowym otworze,
gipsowanie z wyréwnaniem powierzchni, odkrywanie puszek, podtgczenie i przedzwonienie przewodow,
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zamkniecie puszek, rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury, podtaczenie tacznikow i gniazd wtykowych,
zamocowanie tacznikdw i gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na
rysunku. Przed wykonaniem podtaczen tacznikow i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ich
funkcjonowania.

5.4.4. Gniazda do zasilania grzejnikéw.

Gniazda wtyczkowe do ktorych beda podtaczane grzejniki montowac w bezposrednim ich sasiedztwie (w
odlegtosci 20 - 40 cm od krawedzi bocznych grzejnika) w dolnej strefie instalacyjnej na wysokosci 30 cm. W
tazienkach i sanitariatach stosowa¢ osprzet hermetyczny w stopniu 1P44 lub wyzszym.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow, przygotowanie podtoza, zamocowanie uchwytow,
rozpakowanie oprawy, oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych, otwarcie i zamkniecie oprawy,
obcigcie i obrobienie koncow przewodow, sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem, zamontowanie oprawy i
podtaczenie, wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodel swiatla.

Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy, wyjecie zrodta swiatta z opakowania, sprawdzenie marki,
zgodnosci oznaczen i parametréw, zamontowanie zrodta swiatta w oprawie, sprawdzenie swiecenia oprawy,
zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.

5.6. Montaz tablic rozdzielczych.

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa w

stopniu wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaja takze dane potrzebne do sporzadzenia
kalkulacji cenowej. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot.

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu, wypoziomowanie i skrecenie elementow ze soba, skrecenie szyn
zbiorczych ze sobg w miejscach potagczen, podtaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskdw,
podtaczenie przewodu uziemiajacego, sprawdzenie i dokrecenie srub, malowanie poprawkowe.

Wymagania dodatkowe dotyczace robdét:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy
potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatow i pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych.
Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np. przez laminowanie).

5.7. Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach.

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa w stopniu
wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaj takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji
cenowej. Przy wszystkich rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat
ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatow i pradéw znamionowych wktadek
bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np. przez laminowanie).

5.8. Ochrona od porazen, polgczenia wyrdéwnawcze.

Jako ochrone dodatkows zaprojektowano samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie

sieciowym TN-S. Projektowana rozdzielnica winna by¢ wyposazona w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze zaciskami
ochronnymi w slupach i oprawach, z konstrukcjami wsporczymi tablicy. Przewod PE ma mie¢ izolacje w kolorze
z61to-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.9. Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PE i N.

W rozdzielnicy RG wykona¢ rozdziat zyty przewodu PEN na przewdd PE i N.

Punkt podziatu uziemi¢ - wykona¢ potaczenie przewodem LgY16mm2 do uziomu fundamentowego poprzez
ztacze kontrolne w studzience. W projektowanej instalacji oswietleniowej zastosowano -samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-S.
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5.10. Montaz instalacji odgromowej.

Instalacje odgromowsa w czesci nadziemnej stanowi¢ bedzie blacha pokrycia dachowego przy

grubosci blachy powyzej 0.5 mm Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego 08mm w
rurkach VA 50 ,,AROT" utozonych w warstwie ocieplenia. Ztacze kontrolne stanowiace potaczenie z uziomem
wykona¢ na poziomie ziemi w studzienkach galmar.

5.11. Montaz uziomu.

Jako uziom wykorzysta¢ zbrojenie tawy fundamentowej. Potaczenia zbrojenia wykonaé przez

spawanie. W miejscach zaznaczonych na rysunkach wykona¢ wyprowadzenia uziomu do potaczenia z
instalacjami. Wyprowadzenia te wykona¢ bednarka ocynkowana o przekroju > 100 mm?

W przypadku nie osiggnieciu wymaganej rezystancji uziemienia w miejscach wyprowadzenia bednarki z taw
fundamentowych wykona¢ uziomy pionowe z zastosowaniem pretow pomiedziowanych. Opornos¢ uziomu
powinna by¢ mniejsza od 10Q.

5.12. Badaniai pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw: Badania i

pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej. Sprawdzenie ciggtosci zyt

przewoddw. Sprawdzenie poprawnosci potaczen.

Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresows.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow. Pomiar rezystancji uziemien

roboczych i ochronnych Wymagania dodatkowe dotyczace badan i

pomiaréw:

Z wykonanych badan i pomiardw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty.
Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w protokole z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzaddw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w programie zapewnienia
jakosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w

PN-1EC 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikw energii

elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 1IMQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 0,5 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami Wszystkie materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostaty whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
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moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzgtu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT.
Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzgdzen.

8.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢: kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe, podsypki i zasypki.

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢
prawidtowos$¢é montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentdw.

8.3. Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢ po
zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii energetycznych. Parametry
badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sa okreslone w normach. PN-IEC 60364-6-61:2008 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
rob6t stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty

ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu , demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztdw montazu , demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robot w zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym. PN-1EC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw. PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe. PN-1EC
60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy. PN-IEC
60364-7-702:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-1EC 60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przeteZeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. PN-EN 60445:2002 -
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.
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PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi. PN-EN 60529-2003 -
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji
urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czg¢é¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace. PN-EN
60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwod6w pradu przemiennego. PN-EN 60898-1:2003/A1:2005
(V) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czeé¢ 1: Wytaczniki do obwod6w pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z whudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiccie
do 750 V do przewod6w o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1). PN-E-93210:1998 -
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.
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